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ëï ,1752'8&7,21ý72ý75,0ï)D7(

,PSOHPHQWDWLRQýRIýWKHý75,0ýV\VWHPýEHJDQýZLWKýGHYHORSPHQWýRIýWKHý75,0
(QYLURQPHQWDOý)DWHñý7UDQVSRUWñýDQGý(FRORJLFDOý([SRVXUHýPRGXOHýõ75,0ï)D7(ôñýDýIOH[LEOH
PXOWLPHGLDýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýPRGHOýGHVLJQHGýWRýHVWLPDWHýSROOXWDQWýFRQFHQWUDWLRQVýLQýYDULRXV
HQYLURQPHQWDOýFRPSDUWPHQWVýõLïHïñýPHGLDýDQGýRUJDQLVPVôïýý7KHVHýPHGLDýDQGýELRWDýFRQFHQWUDWLRQVñ
DVýZHOOýDVýHVWLPDWHVýRIýSROOXWDQWýLQWDNHýE\ýRUJDQLVPVñýSURYLGHýPHDVXUHVýRIýHFRORJLFDOýH[SRVXUHýLQ
YDULRXVýELRWDýRQýDýWHPSRUDOýDQGýVSDWLDOýVFDOHïýý7KHýPHGLDýDQGýELRWDýFRQFHQWUDWLRQVýDOVRýSURYLGH
WHPSRUDOO\ýDQGýVSDWLDOO\ýYDU\LQJýLQSXWVýIRUýDýKXPDQýH[SRVXUHýPRGHOýVXFKýDVý75,0ï([SRñýZKLFK
FDQýPRGHOýSRSXODWLRQýFRKRUWVýWKURXJKýVSDFHýDQGýWLPHï

3ULRUýWRýDQGýGXULQJýWKHýGHYHORSPHQWýRIý75,0ï)D7(ñý(3$ýKDVýUHYLHZHGýWKHýIHDWXUHVýRI
H[LVWLQJýPXOWLPHGLDýPRGHOVýDQGýDSSURDFKHVýLQýRUGHUýWRýEXLOGýRQñýUDWKHUýWKDQýGXSOLFDWHñýSUHYLRXV
HIIRUWVïýý,QýWKHVHýUHYLHZVñýWKHý$JHQF\ýIRFXVHGýRQýKRZýH[LVWLQJýPRGHOVýDGGUHVVýWKHýIROORZLQJ
FKDUDFWHULVWLFVýGHVLUHGýIRUý75,0ï)D7(ã

& $ELOLW\ýWRýDGGUHVVýYDU\LQJýWLPHýVWHSVýõRIýRQHýKRXUýRUýJUHDWHUôýDQGýSURYLGHýVXIILFLHQW
VSDWLDOýGHWDLOýDWýYDU\LQJýVFDOHVýõVLWHðVSHFLILFýWRýXUEDQýVFDOHôâ

& &RQVHUYDWLRQýRIýSROOXWDQWýPDVVýZLWKLQýWKHýV\VWHPýEHLQJýDVVHVVHGâ

& 7UDQVSDUHQF\ñýDVýQHHGHGýIRUýXVHýLQýDýUHJXODWRU\ýFRQWH[WâýDQG

& 3HUIRUPDQFHýDVýDýWUXO\ýFRXSOHGýPXOWLPHGLDýPRGHOýUDWKHUýWKDQýDýVHWýRIýOLQNHGýVLQJOH
PHGLXPýPRGHOVï

$VýDýUHVXOWýRIýWKHý$JHQF\©VýUHYLHZVýRIýRWKHUýPRGHOVýõ6HFWLRQýëïìôñý2$436ýFRQFOXGHGýõDV
GHVFULEHGýLQý6HFWLRQýëïëôýWKDWýLQýRUGHUýWRýPHHWýWKHý2IILFH©VýQHHGVýIRUýDVVHVVLQJýKXPDQýKHDOWKýDQG
HFRORJLFDOýULVNVýRIýH[SRVXUHýWRýFULWHULDýDQGýKD]DUGRXVýDLUýSROOXWDQWVñýLWýLVýQHFHVVDU\ýWRýGHYHORSýD
WUXO\ýFRXSOHGýPXOWLPHGLDýPRGHOLQJýIUDPHZRUNïýý,QýGHYHORSLQJý75,0ï)D7(ñýWKHý$JHQF\ýKDV
LQFRUSRUDWHGýVHYHUDOýIHDWXUHVýWKDWýLPSURYHýXSRQýWKHýFDSDELOLWLHVýRIýH[LVWLQJýPRGHOVïýý7KHVHýNH\
IHDWXUHVýDUHýVXPPDUL]HGýLQý6HFWLRQýëïêï

ëïì 5(9,(:ý2)ý(;,67,1*ý)$7(ý$1'ý75$163257ý02'(/6

,Qýìääçñý(3$ýXQGHUWRRNýDýUHYLHZýRIýH[LVWLQJýPRGHOVýDQGýDSSURDFKHVýDVýDQýLQLWLDOýVWHSýLQ
WKHý75,0ýGHYHORSPHQWýHIIRUWïýý7KHýUHVXOWLQJýUHSRUWñýHQWLWOHGý(YDOXDWLRQýRIý([LVWLQJý$SSURDFKHV
IRUý$VVHVVLQJý1RQð,QKDODWLRQý([SRVXUHýDQGý5LVNýZLWKý5HFRPPHQGDWLRQVýIRUý,PSOHPHQWLQJý75,0
õ0RVLHUýHWýDOïýìääçôñýH[DPLQHGýVHYHUDOýPXOWLPHGLDýPRGHOVïýý7ZRýDGGLWLRQDOý(3$ýVWXGLHV
FRQGXFWHGýLQýìääæýõ,7ýìääæDñý,7ýìääæEôýKDYHýXSGDWHGýWKHýìääçýVWXG\ïýý

7KHýLQLWLDOýOLWHUDWXUHýVHDUFKHVýLGHQWLILHGýVHYHUDOýPRGHOVîDSSURDFKHVýIRUýPXOWLPHGLDñ
PXOWLSDWKZD\ýPRGHOLQJñýLQFOXGLQJý(3$öVý,QGLUHFWý([SRVXUHý0HWKRGRORJ\ýõ,(0ôñýWKHý&DOLIRUQLD
'HSDUWPHQWýRIý7R[LFý6XEVWDQFHý&RQWUROöVý0XOWLPHGLDý5LVNý&RPSXWHUL]HGý0RGHOýõ&DO72;ôñýWKH



&+$37(5ýë
,1752'8&7,21ý72ý75,0ï)$7(

129(0%(5ýìäää ëðë 75,0ï)$7(ý76'ý92/80(ý,ýõ'5$)7ô

'XWFKýPRGHOý6LPSOH%2;ñýWKHý,QWHJUDWHGý6SDWLDOý0XOWLPHGLDý&RPSDUWPHQWDOý0RGHOýõ,60&0ôñ
DQGýWKHý0XOWLPHGLDý(QYLURQPHQWDOý3ROOXWDQWý$VVHVVPHQWý6\VWHPýõ0(3$6ôïý

(IIRUWVýWRýDVVHVVýKXPDQýH[SRVXUHýIURPýPXOWLSOHýPHGLDýGDWHýEDFNýWRýWKHýìäèíVñýZKHQýWKH
QHHGýWRýDVVHVVýKXPDQýH[SRVXUHýWRýJOREDOýUDGLRDFWLYHýIDOORXWýOHGýUDSLGO\ýWRýDýIUDPHZRUNýWKDW
LQFOXGHGýWUDQVSRUWýWKURXJKýDQGýWUDQVIHUVýDPRQJýDLUñýVRLOñýVXUIDFHýZDWHUñýYHJHWDWLRQñýDQGýIRRG
FKDLQVýõ:LFNHUýDQGý.LUFKQHUýìäåæôïýý(IIRUWVýWRýDSSO\ýVXFKýDýIUDPHZRUNýWRýQRQðUDGLRDFWLYH
RUJDQLFýDQGýLQRUJDQLFýWR[LFýFKHPLFDOVýKDYHýEHHQýPRUHýUHFHQWýDQGýKDYHýQRWýDVý\HWýDFKLHYHGýWKH
OHYHOýRIýVRSKLVWLFDWLRQýWKDWýH[LVWVýLQýWKHýUDGLRHFRORJ\ýILHOGïýý,QýUHVSRQVHýWRýWKHýQHHGýIRU
PXOWLPHGLDýPRGHOVýLQýH[SRVXUHýDVVHVVPHQWñýDýQXPEHUýRIýPXOWLPHGLDýWUDQVSRUWýDQG
WUDQVIRUPDWLRQýPRGHOVýKDYHýEHHQýUHFHQWO\ýGHYHORSHGïýý

7KLERGHDX[ýõìäæäñýìääçôýSURSRVHGýWKHýWHUPý¦FKHPRG\QDPLFV§ýWRýGHVFULEHýDýVHWýRI
LQWHJUDWHGýPHWKRGVýIRUýDVVHVVLQJýWKHýFURVVðPHGLDýWUDQVIHUVýRIýRUJDQLFýFKHPLFDOVïýý7KHýILUVWýZLGHO\
XVHGýPXOWLPHGLDýFRPSDUWPHQWýPRGHOLQJýDSSURDFKHVýIRUýRUJDQLFýFKHPLFDOVýZHUHýWKHý¦IXJDFLW\§
PRGHOVýSURSRVHGýE\ý0DFND\ýõìäæäñýìääìôýDQGý0DFND\ýDQGý3DWHUVRQýõìäåìñýìäåëôïýý&RKHQýDQG
KLVýFRðZRUNHUVýDSSOLHGýWKHýFRQFHSWýRIýPXOWLPHGLDýFRPSDUWPHQWýPRGHOLQJýDVýDýVFUHHQLQJýWRRO
ZLWKýWKHý0XOWLPHGLDý&RPSDUWPHQWý0RGHOýõ0&0ôýõ&RKHQýDQGý5\DQýìäåèôñýIROORZHGýE\ýWKH
6SDWLDOý0&0ýõ60&0ôýõ&RKHQýHWýDOïýìääíôñýDQGýPRUHýUHFHQWO\ýZLWKýWKHý,QWHJUDWHGý60&0
õ,60&0ôñýZKLFKýDOORZVýIRUýQRQðXQLIRUPLW\ýLQýVRPHýFRPSDUWPHQWVýõYDQýGHý:DWHUýìääèôïý
$QRWKHUýPXOWLPHGLDýVFUHHQLQJýPRGHOñýFDOOHGý*(272;ýõ0F.RQHýDQGý/D\WRQýìäåçôñýZDVýRQHýRI
WKHýHDUOLHVWýPXOWLPHGLDýPRGHOVýWRýH[SOLFLWO\ýDGGUHVVýKXPDQýH[SRVXUHïýý7KHý&DO72;ýSURJUDP
õ0F.RQHýìääêDñý0F.RQHýìääêEñý0F.RQHýìääêFôýKDVýEHHQýGHYHORSHGýIRUýWKHý&DOLIRUQLDý(3$ýDV
DýVHWýRIýVSUHDGVKHHWýPRGHOVýDQGýVSUHDGVKHHWýGDWDýVHWVýWRýDVVLVWýLQýDVVHVVLQJýKXPDQýH[SRVXUHVýWR
WR[LFýVXEVWDQFHýUHOHDVHVýLQýPXOWLSOHýPHGLDïýý0RUHýUHFHQWO\ñý6LPSOH%2;ýõYDQýGHý0HHQWýìääêñ
%UDQGHVýHWýDOïýìääæôýKDVýEHHQýGHYHORSHGýIRUýWKHý1DWLRQDOý,QVWLWXWHýRIý3XEOLFý+HDOWKýDQGýWKH
(QYLURQPHQWýLQýWKHý1HWKHUODQGVýWRýHYDOXDWHýWKHýHQYLURQPHQWDOýIDWHýRIýFKHPLFDOVï

$ýEULHIýVXPPDU\ýRIýNH\ýPXOWLPHGLDýPRGHOVýHYDOXDWHGýIRUýDSSOLFDELOLW\ýWRýWKHý75,0ï)D7(
HIIRUWýIROORZVïýý2WKHUýPRGHOVýUHYLHZHGýDUHýGRFXPHQWHGýLQýWKHýEDFNJURXQGýUHSRUWVýUHIHUHQFHGýLQ
WKHýILUVWýSDUDJUDSKýRIýWKLVýVHFWLRQï

� ,QGLUHFWý([SRVXUHý0HWKRGRORJ\ýõ,(0ôïýý7KHý,(0ýFRQVLVWVýRIýDýVHWýRIýPXOWLPHGLDýIDWH
DQGýH[SRVXUHýDOJRULWKPVýGHYHORSHGýE\ý(3$©Vý2IILFHýRIý5HVHDUFKýDQGý'HYHORSPHQWýWKDW
LVýDýVLJQLILFDQWýFXUUHQWý$JHQF\ýPHWKRGRORJ\ýIRUýPXOWLPHGLDñýPXOWLSDWKZD\ýPRGHOLQJýIRU
SROOXWDQWVýIRUýZKLFKýLQGLUHFWýõLïHïñýQRQðLQKDODWLRQôýLPSDFWVýPD\ýEHýLPSRUWDQWýõLïHïñýRUJDQLF
DQGýLQRUJDQLFýSROOXWDQWVýWKDWýWHQGýWRýEHýORQJðOLYHGñýELRDFFXPXODWLQJñýQRQðýõRUýDWýPRVW
VHPLðôýYRODWLOHñýDQGýPRUHýDVVRFLDWHGýZLWKýVRLOýDQGýVHGLPHQWýWKDQýZLWKýZDWHUôï
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ìý6LQFHý2$436©ýLQLWLDOýUHYLHZýDQGýFRQVLGHUDWLRQýRIý,(0ýLQýìääçñýWKHýPHWKRGRORJ\ýDQGýLWVýGRFXPHQWDWLRQ
KDYHýXQGHUJRQHýVHYHUDOýLPSRUWDQWýFKDQJHVïýý$ýGUDIWýUHYLVHGýGRFXPHQWýDGGUHVVLQJý6$%ýDQGýSXEOLFýFRPPHQWVýRQýWKH
ìääêý$GGHQGXPýZDVýUHOHDVHGýIRUýUHYLHZýLQýìääåýõ8ï6ïý(3$ýìääåIôïýý7KHý,(0ë0ýZDVýGHULYHGýIURPý,(0ýDQG
DSSOLHGýE\ý2$436ýWRýHVWLPDWHýH[SRVXUHVýWRýPHUFXU\ýIRUýWKHý0HUFXU\ý6WXG\ý5HSRUWýWRý&RQJUHVVýõ8ï6ïý(3$ýìääæôïý
7KHý$JHQF\©Vý2IILFHýRIý6ROLGý:DVWHýDQGý(PHUJHQF\ý5HVSRQVHýõ26:(5ôýKDVýDGDSWHGý,(0ýDQGýFRPSLOHGýGHWDLOHG
LQIRUPDWLRQýRQýPDQ\ýRIý,(0©VýLQSXWýSDUDPHWHUVýDQGýDOJRULWKPVýLQýWKHý+XPDQý+HDOWKý5LVNý$VVHVVPHQWý3URWRFROýIRU
+D]DUGRXVý:DVWHý&RPEXVWLRQý)DFLOLWLHVýõ8ï6ïý(3$ýìääåJôñýZKLFKýKDVýEHHQýDSSOLHGýWRýDVVHVVýH[SRVXUHVýDQGýULVNV
IRUýPDQ\ýKD]DUGRXVýZDVWHýFRPEXVWLRQýIDFLOLWLHVïýý7KHýPRVWýXSðWRðGDWHýYHUVLRQýRIýWKHýJHQHUDOý,(0ýPHWKRGRORJ\ýLV
VFKHGXOHGýWRýEHýSXEOLVKHGýLQýODWHýìäääýõ8ï6ïý(3$ýìäääGïôýý7KHýXSGDWHGýGRFXPHQWDWLRQýQRýORQJHUýUHIHUVýWRýWKH
PHWKRGRORJ\ýDVý,(0âýLWýLVýQRZýUHIHUUHGýWRýDVýWKHý0XOWLSOHý3DWKZD\VýRIý([SRVXUHýõ03(ôýPHWKRGRORJ\ï
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$QýLQWHULPýGRFXPHQWýGHVFULELQJýWKLVýPHWKRGRORJ\ýZDVýSXEOLVKHGýLQýìääíýõ8ï6ïý(3$
ìääíôñýDQGýDýPDMRUýDGGHQGXPýZDVýLVVXHGýLQýìääêýõ8ï6ïý(3$ýìääêôïìýý7KHý,(0ýKDV
XQGHUJRQHýH[WHQVLYHýVFLHQWLILFýUHYLHZñýLQFOXGLQJýUHYLHZýE\ý6$%ñýZKLFKýKDVýEHHQýXVHIXO
LQýIRFXVLQJýHIIRUWVýLQýWKHýGHYHORSPHQWýRIý75,0ïýý7KHý6$%ýLGHQWLILHGýVHYHUDOýOLPLWDWLRQV
RIý,(0ýWKDWýDUHýSHUWLQHQWýWRýLWVýDSSOLFDWLRQýWRýWKHýGHVLJQýTXDOVýIRUý75,0ýõ8ï6ïý(3$
ìääéEôïýý&RQFXUUHQWO\ýZLWKý,(0ýGHYHORSPHQWñý(3$ýKDVýDOVRýGHYHORSHGýDQGýDSSOLHGýD
FORVHO\ýUHODWHGýVHWýRIýPXOWLPHGLDýPRGHOVýLQýDýYDULHW\ýRIýGLR[LQýDVVHVVPHQWVýõ8ï6ïý(3$
ìääéFâýXSGDWHGýGRFXPHQWýH[SHFWHGýLQýëíííôï

'HVFULSWLRQVýRIýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýDOJRULWKPVñýH[SRVXUHýSDWKZD\VñýUHFHSWRUýVFHQDULRVñýDQG
GRVHýDOJRULWKPVýDUHýSUHVHQWHGýLQýWKHý,(0ýGRFXPHQWDWLRQïýý7KHý,(0ýLQFOXGHVýSURFHGXUHV
IRUýHVWLPDWLQJýWKHýLQGLUHFWýKXPDQýH[SRVXUHVýDQGýKHDOWKýULVNVýWKDWýFDQýUHVXOWýIURPýWKH
WUDQVIHUýRIýHPLWWHGýDLUýSROOXWDQWVýWRýVRLOñýYHJHWDWLRQñýDQGýZDWHUýERGLHVïýý7KHýPHWKRGRORJ\
DGGUHVVHVýH[SRVXUHVýYLDýLQKDODWLRQñýIRRGñýZDWHUñýDQGýVRLOýLQJHVWLRQñýDQGýGHUPDOýFRQWDFWï

7KHUHýDSSHDUýWRýEHýVHYHUDOýOLPLWDWLRQVýLQýWKHý,(0ýDSSURDFKýUHODWLYHýWRýWKHý75,0ï)D7(
GHVLJQýFULWHULDýDQGý2$436©ýQHHGVïýý)RUýH[DPSOHñý,(0ñýDVýFXUUHQWO\ýLPSOHPHQWHGñýFDQýEH
DSSOLHGýRQO\ýWRýFKHPLFDOVýWKDWýDUHýHPLWWHGýWRýWKHýDLUïýý7KLVýOLPLWVýLWVýDELOLW\ýWRýSURYLGH
DVVHVVPHQWýRIýPHGLDýFRQFHQWUDWLRQVýUHVXOWLQJýIURPýDLUýHPLVVLRQVýZKHQýRWKHUýSROOXWDQW
VRXUFHVýPLJKWýKDYHýDýVLJQLILFDQWýLPSDFWýRQýWKHýUHVXOWVïýý+RZHYHUñý,(0ýLVýDQýHYROYLQJýDQG
HPHUJLQJýPHWKRGRORJ\ýWKDWýPRYHVý(3$ýEH\RQGýDQDO\]LQJýWKHýSRWHQWLDOýHIIHFWVýDVVRFLDWHG
ZLWKýRQO\ýRQHýPHGLXPýõDLUôýDQGýH[SRVXUHýSDWKZD\ýõLQKDODWLRQôýWRýWKHýFRQVLGHUDWLRQýRI
PXOWLSOHýPHGLDýDQGýH[SRVXUHýSDWKZD\Vïýý,WýLVýFUXFLDOýLQýWKHýGHYHORSPHQWýRIý75,0ýWKDWýD
VHQVHýRIýFRQWLQXLW\ýEHýPDLQWDLQHGýEHWZHHQý,(0ýDQGýSURSRVHGý75,0ýPHWKRGRORJLHVïý

7KHý,(0ýZDVýGHVLJQHGýWRýSUHGLFWýORQJðWHUPñýVWHDG\ðVWDWHýLPSDFWVýIURPýFRQWLQXRXV
VRXUFHVñýQRWýVKRUWðWHUPñýWLPHýVHULHVýHVWLPDWHVïýý,WýFRQVLVWVýRIýDýRQHðZD\ýSURFHVVýWKURXJKýD
VHULHVýRIýOLQNHGýPRGHOVýRUýDOJRULWKPVýDQGýUHTXLUHVýDQQXDOýDYHUDJHýDLUýFRQFHQWUDWLRQVýDQG
ZHWýDQGýGU\ýGHSRVLWLRQýYDOXHVýIURPýDLUýGLVSHUVLRQýPRGHOLQJýH[WHUQDOýWRý,(0ïýý$VýDýUHVXOWñ
,(0ýFDQQRWýSURYLGHýGHWDLOHGýWLPHðVHULHVýHVWLPDWLRQýõHïJïñýIRUýWLPHýVWHSVýOHVVýWKDQýRQH
\HDUôýRIýPHGLDýFRQFHQWUDWLRQVýDQGýFRQFRPLWDQWýH[SRVXUHñýFDQQRWýPDLQWDLQýIXOOýPDVV
EDODQFHñýDQGñýEHFDXVHýLWýLVýQRWýDýWUXO\ýFRXSOHGýPXOWLPHGLDýPRGHOñýGRHVýQRWýKDYHýWKHýDELOLW\
WRýPRGHOý¦IHHGEDFN§ýORRSVýEHWZHHQýPHGLDýRUýVHFRQGDU\ýHPLVVLRQVýõHïJïñýUHðHPLVVLRQýRI
GHSRVLWHGýSROOXWDQWVôïýý)XUWKHUPRUHñý,(0ýGRHVýQRWýSURYLGHýIRUýWKHýIOH[LELOLW\ý2$436
QHHGVýLQýVLWHðVSHFLILFýDSSOLFDWLRQVýRUýLQýHVWLPDWLQJýSRSXODWLRQýH[SRVXUHVïýý6LJQLILFDQWýVLWHð
VSHFLILFýDGMXVWPHQWýPXVWýEHýPDGHýWRýDOORZýIRUýVSDWLDOO\ýWUDFNLQJýGLIIHUHQFHVýLQ
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FRQFHQWUDWLRQVýDQGýH[SRVXUHVïýý0XFKýRIýWKHýIRFXVýRIý,(0ýLVýRQýHYDOXDWLQJýVSHFLILF
UHFHSWRUýVFHQDULRVýõHïJïñýUHFUHDWLRQDOýRUýVXEVLVWHQFHýILVKHUôýWKDWýPD\ýEHýLQGLFDWLYHýRIýKLJKð
HQGýRUýDYHUDJHýH[SRVXUHVñýEXWýWKHýPRGHOýLVýQRWýGHVLJQHGýWRýPRGHOýWKHýUDQJHýRIýH[SRVXUHV
ZLWKLQýDýSRSXODWLRQýõHïJïñý,(0ýFDQQRWýHVWLPDWHýSRSXODWLRQýH[SRVXUHýGLVWULEXWLRQVôïýý0RUH
UHFHQWýDGYDQFHVýõ5LFHýHWýDOïýìääæôýKDYHýDGGUHVVHGýVRPHýRIýWKHVHýLVVXHVýWRýVRPHýGHJUHHñ
EXWýKDYHýQRWýEHHQýIXOO\ýLPSOHPHQWHGï

7KHUHIRUHñýZKLOHý,(0ýPD\ýPHHWýLWVýRZQýGHVLJQýFULWHULDýTXLWHýZHOOýõHïJïñýFDQýDGHTXDWHO\
HVWLPDWHýORQJðWHUPýDYHUDJHýH[SRVXUHýPHGLDýFRQFHQWUDWLRQVýLQýWKHýYLFLQLW\ýRIýDQýDLUýVRXUFH
IRUýFRQWDPLQDQWVýIRUýZKLFKýLQGLUHFWýLPSDFWVýPD\ýEHýLPSRUWDQWôñýLWýGRHVýQRWýIXOO\ýPHHWýWKH
QHHGVýRIý2$436ýIRUýWKHýUHDVRQVýQRWHGýDERYHï

� &DOLIRUQLDý'HSDUWPHQWýRIý7R[LFý6XEVWDQFHý&RQWUROöVý0XOWLPHGLDý5LVN
&RPSXWHUL]HGý0RGHOýõ&DO72;ôïýý)LUVWýLVVXHGýLQýìääêýõ0F.RQHýìääêDñý0F.RQHýìääêEñ
0F.RQHýìääêFôýDQGýXSGDWHGýLQýìääèñýZLWKýFRQWLQXDOýHQKDQFHPHQWVýXQGHUZD\ñý&DO72;
ZDVýGHYHORSHGýDVýDýVSUHDGVKHHWýPRGHOýIRUý&DOLIRUQLDöVý'HSDUWPHQWýRIý7R[LFý6XEVWDQFH
&RQWUROýWRýDVVLVWýLQýKXPDQýKHDOWKýULVNýDVVHVVPHQWVýWKDWýDGGUHVVýFRQWDPLQDWHGýVRLOVýDQGýWKH
FRQWDPLQDWLRQýRIýDGMDFHQWýDLUñýVXUIDFHýZDWHUñýVHGLPHQWñýDQGýJURXQGýZDWHUïýý&DO72;
FRQVLVWVýRIýWZRýFRPSRQHQWýPRGHOVãýýDýPXOWLPHGLDýWUDQVSRUWýDQGýWUDQVIRUPDWLRQýõLïHïñýIDWH
DQGýWUDQVSRUWôýPRGHOñýZKLFKýLVýEDVHGýRQýERWKýFRQVHUYDWLRQýRIýPDVVýDQGýFKHPLFDO
HTXLOLEULXPâýDQGýDýPXOWLSDWKZD\ýKXPDQýH[SRVXUHýPRGHOýWKDWýLQFOXGHVýLQJHVWLRQñ
LQKDODWLRQñýDQGýGHUPDOýXSWDNHýH[SRVXUHýURXWHVïýý&DO72;ýLVýDýIXOO\ýPDVVýEDODQFLQJýPRGHO
WKDWýLQFOXGHVýDGGðLQVýWRýTXDQWLI\ýXQFHUWDLQW\ýDQGýYDULDELOLW\ïýý

7KHýPXOWLPHGLDýWUDQVSRUWýDQGýWUDQVIRUPDWLRQýPRGHOýLVýDýG\QDPLFýPRGHOýWKDWýFDQýEHýXVHG
WRýDVVHVVýWLPHðYDU\LQJýFRQFHQWUDWLRQVýRIýFRQWDPLQDQWVýLQWURGXFHGýLQLWLDOO\ýWRýVRLOýOD\HUVýRU
IRUýFRQWDPLQDQWVýUHOHDVHGýFRQWLQXRXVO\ýWRýDLUñýVRLOñýRUýZDWHUïýý7KHý&DO72;ýPXOWLPHGLD
PRGHOýLVýDýVHYHQðFRPSDUWPHQWýUHJLRQDOýDQGýG\QDPLFýPXOWLPHGLDýIXJDFLW\ýPRGHOïýý7KH
VHYHQýFRPSDUWPHQWVýDUHãýýõìôýDLUñýõëôýVXUIDFHýVRLOñýõêôýSODQWVñýõéôýURRWð]RQHýVRLOñýõèôýWKH
YDGRVHð]RQHýVRLOýEHORZýWKHýURRWý]RQHñýõçôýVXUIDFHýZDWHUñýDQGýõæôýVHGLPHQWïýý7KHýDLUñ
VXUIDFHýZDWHUñýVXUIDFHýVRLOñýSODQWVñýDQGýVHGLPHQWýFRPSDUWPHQWVýDUHýDVVXPHGýWRýEHýLQ
TXDVLðVWHDG\ðVWDWHýZLWKýWKHýURRWð]RQHýVRLOñýDQGýYDGRVHð]RQHýVRLOýFRPSDUWPHQWVïý
&RQWDPLQDQWýLQYHQWRULHVýLQýWKHýURRWð]RQHýVRLOýDQGýYDGRVHðVRLOý]RQHýDUHýWUHDWHGýDVýWLPHð
YDU\LQJýVWDWHýYDULDEOHVïýý&RQWDPLQDQWýFRQFHQWUDWLRQVýLQýJURXQGýZDWHUýDUHýEDVHGýRQýWKH
OHDFKDWHýIURPýWKHýYDGRVHð]RQHýVRLOï

7KHýPXOWLSDWKZD\ýH[SRVXUHýPRGHOýHQFRPSDVVHVýëêýH[SRVXUHýSDWKZD\VýWRýHVWLPDWH
DYHUDJHýGDLO\ýGRVHVýZLWKLQýDýKXPDQýSRSXODWLRQýLQýWKHýYLFLQLW\ýRIýDýKD]DUGRXVýVXEVWDQFHV
UHOHDVHýVLWHïýý7KHýH[SRVXUHýDVVHVVPHQWýSURFHVVýFRQVLVWVýRIýUHODWLQJýFRQWDPLQDQW
FRQFHQWUDWLRQVýLQýWKHýPXOWLPHGLDýPRGHOýFRPSDUWPHQWVýWRýFRQWDPLQDQWýFRQFHQWUDWLRQVýLQ
WKHýPHGLDýZLWKýZKLFKýDýKXPDQýSRSXODWLRQýKDVýFRQWDFWýõHïJïñýSHUVRQDOýDLUñýWDSýZDWHUñýIRRGVñ
KRXVHKROGýGXVWVîVRLOVôïýý7KHýH[SOLFLWýWUHDWPHQWýRIýGLIIHUHQWLDWLQJýHQYLURQPHQWDOýPHGLD
SROOXWDQWýFRQFHQWUDWLRQýDQGýWKHýSROOXWDQWýFRQFHQWUDWLRQýWRýZKLFKýKXPDQVýDUHýH[SRVHG
IDYRUDEO\ýGLVWLQJXLVKHVý&DO72;ýIURPýPDQ\ýRWKHUýH[SRVXUHýPRGHOVïýý,QýDGGLWLRQñýDOO
SDUDPHWHUýYDOXHVýXVHGýDVýLQSXWVýWRý&DO72;ýDUHýGLVWULEXWLRQVñýGHVFULEHGýLQýWHUPVýRIýPHDQ
YDOXHVýDQGýDýFRHIILFLHQWýRIýYDULDWLRQñýUDWKHUýWKDQýSRLQWýHVWLPDWHVýõFHQWUDOýWHQGHQF\ýRU
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SODXVLEOHýXSSHUýYDOXHVôýVXFKýDVýPRVWýRWKHUýPRGHOVýHPSOR\ïýý7KLVýVWRFKDVWLFýDSSURDFK
DOORZVýERWKýVHQVLWLYLW\ýDQGýXQFHUWDLQW\ýWRýEHýGLUHFWO\ýLQFRUSRUDWHGýLQWRýWKHýPRGHO
RSHUDWLRQï

$VýLQGLFDWHGýLQýWKHýOLWHUDWXUHýUHYLHZýUHSRUWVñýWKHý&DO72;ýPRGHOýDSSHDUVýWRýEHýWKHýPRVW
SURPLVLQJýH[LVWLQJýPRGHOýIRUýDSSOLFDWLRQýWRýWKHý75,0ýHIIRUWïýý6HYHUDOýRIýWKHýPDWKHPDWLFDO
FRQFHSWVýDQGýGHULYDWLRQVýXVHGýE\ýWKHýGHYHORSHUVýRIý&DO72;ýFDQýEHýGLUHFWO\ýDSSOLHGýWR
PHHWýWKHý75,0ýJRDOVïýý+RZHYHUñý&DO72;ýGRHVýKDYHýVHYHUDOýOLPLWDWLRQVýWKDWýSUHYHQWýLW
IURPýEHLQJýHQWLUHO\ýLPSRUWHGýLQWRýWKHý75,0ýDSSURDFKïýý7KHVHýOLPLWDWLRQVýUHVXOWýIURPýWKH
QHHGýWRýJRýEH\RQGýWKHýLQWHQGHGýDSSOLFDWLRQVýIRUý&DO72;âýIRUýH[DPSOHñýIRUýODQGVFDSHVýLQ
ZKLFKýWKHUHýLVýDýODUJHýUDWLRýRIýODQGýDUHDýWRýVXUIDFHýZDWHUýDUHDñýIRUýDýOLPLWHGýUDQJHýRI
FKHPLFDOVýõHïJïñýQRQðLRQLFýRUJDQLFýFKHPLFDOVýLQýDýOLTXLGýRUýJDVHRXVýVWDWHôïýý$VýDýUHVXOWñýWKH
PRGHOýGRHVýQRWýSURYLGHýDGHTXDWHýIOH[LELOLW\ýLQýHQYLURQPHQWDOýVHWWLQJVýDQGýFKHPLFDO
FODVVHVýõHïJïñýYRODWLOHýPHWDOVýVXFKýDVýPHUFXU\ôýWRýEHýVXLWDEOHýIRUý2$436©ýQHHGVïýý7KH
PRVWýVLJQLILFDQWýRIýWKHVHýOLPLWDWLRQVñýLQýWHUPVýRIýDSSOLFDWLRQýWRý75,0ñýLVýWKHýIDFWýWKDWýWKH
&DO72;ýPRGHOñýDVýLWýFXUUHQWO\ýH[LVWVñýGRHVýQRWýDOORZýVSDWLDOýWUDFNLQJýRIýDýSROOXWDQWýDVýLV
UHTXLUHGýLQýWKHý75,0ýDSSURDFKï

� 6LPSOH%2;ïýý6LPSOH%2;ýLVýDýVWHDG\ðVWDWHñýQRQðHTXLOLEULXPýSDUWLWLRQLQJñýPDVVýEDODQFH
PRGHOýõYDQýGHý0HHQWýìääêñý%UDQGHVýHWýDOïýìääæôïýý,WýFRQVLVWVýRIýHLJKWýFRPSDUWPHQWVñýWKUHH
RIýZKLFKýDUHýVRLOVýRIýGLIIHULQJýXVHýDQGýSURSHUWLHVïýý,WýDOVRýSURGXFHVýTXDVLðG\QDPLF
õQRQðVWHDG\ðVWDWHôýRXWSXWýE\ýXVLQJýDQýH[WHUQDOýQXPHULFDOýLQWHJUDWRUïýý7KHýPRGHOýZDV
GHYHORSHGýDVýDýUHJLRQDOýVFDOHýPRGHOýIRUýWKHý1HWKHUODQGVñýVRýLWVýGHIDXOWýFKDUDFWHULVWLFV
UHSUHVHQWýWKHý1HWKHUODQGVïýý6LPSOH%2;ýXVHVýWKHýFODVVLFDOýFRQFHQWUDWLRQýFRQFHSWýWR
FRPSXWHýWKHýPDVVýEDODQFHýõYDQýGHý0HHQWýìääêôïýý:KLOHýLWVýJRDOVýDUHýFRPSDUDEOHýWRý75,0
WRýWKHýH[WHQWýWKDWýLWýVLPXODWHVýUHJLRQDOýV\VWHPVñýLWVýFRDUVHýVSDWLDOýDQGýWHPSRUDOýFRPSOH[LW\
DQGýODFNýRIýH[SRVXUHýPHGLDýFRQFHQWUDWLRQýHVWLPDWHVýFDXVHýLWýWRýIDOOýVKRUWýRIý75,0©VýJRDOVï

� ,QWHJUDWHGý6SDWLDOý0XOWLPHGLDý&RPSDUWPHQWDOý0RGHOýõ,60&0ôïýýý,60&0ýKDVýEHHQ
XQGHUýGHYHORSPHQWýDWýWKHý6FKRROýRIý(QJLQHHULQJýDQGý$SSOLHGý6FLHQFHýDWý8QLYHUVLW\ýRI
&DOLIRUQLDý/RVý$QJHOHVýIRUýDSSUR[LPDWHO\ýìèý\HDUVýõYDQýGHý:DWHUýìääèôïýý$ýQHZHU
YHUVLRQýRIý,60&0ñýFDOOHGý0(1'ð72;ñýLVýFXUUHQWO\ýXQGHUýHYDOXDWLRQýE\ýWKHý(3$ý2IILFH
RIý5HVHDUFKýDQGý'HYHORSPHQW©Vý1DWLRQDOý([SRVXUHý5HVHDUFKý/DERUDWRU\ïý

7KHý,60&0ýFRQVLGHUVýDOOýPHGLDñýELRORJLFDOýDQGýQRQðELRORJLFDOñýLQýRQHýLQWHJUDWHGýV\VWHP
DQGýLQFOXGHVýERWKýVSDWLDOýDQGýFRPSDUWPHQWDOýPRGXOHVýWRýDFFRXQWýIRUýFRPSOH[ýWUDQVSRUWýRI
SROOXWDQWVýWKURXJKýDQýHFRV\VWHPïýý$VVXPLQJýPDVVýFRQVHUYDWLRQñý,60&0ýLVýDEOHýWRýSUHGLFW
WUDQVSRUWýEDVHGýRQýDýVRXQGýPHFKDQLVWLFýGHVFULSWLRQýRIýHQYLURQPHQWDOýSURFHVVHVñýLQFOXGLQJ
HVWLPDWLRQýRIýLQWHUPHGLDýWUDQVIHUýIDFWRUVïýý

2QHýRIýWKHýOLPLWLQJýIDFWRUVýRIýWKHý,60&0ýV\VWHPñýZLWKýUHJDUGýWRýXVHýLQýWKHý75,0ýV\VWHPñ
LVýWKDWýLWýLVýQRWýVWUXFWXUHGýWRýLQFRUSRUDWHýXQFHUWDLQW\ýDQGýYDULDELOLW\ýGLUHFWO\ýLQWRýWKHýPRGHO
RSHUDWLRQïýý$QRWKHUýRIýWKHýOLPLWDWLRQVýRIýWKHý,60&0ýPRGHOýZLWKLQýWKHýFRQWH[WýRIýWKH
JRDOVýIRUý75,0ýõYDQýGHý:DWHUýìääèôýLVýWKHýIDFWýWKDWýWKHýOLQNVýDQGýFRPSDUWPHQWVýõVSDWLDO
FRQILJXUDWLRQôýRIýWKLVýPRGHOýDUHýSUHGHWHUPLQHGïýý7KXVñý,60&0ýZDVýDSSDUHQWO\ýQRW
GHVLJQHGýIURPýWKHýVWDUWýZLWKýWKHýIOH[LELOLW\ýWRýPHHWýWKHýJRDOVýRIý75,0ï



&+$37(5ýë
,1752'8&7,21ý72ý75,0ï)$7(

129(0%(5ýìäää ëðç 75,0ï)$7(ý76'ý92/80(ý,ýõ'5$)7ô

ý� 0XOWLPHGLDý(QYLURQPHQWDOý3ROOXWDQWý$VVHVVPHQWý6\VWHPýõ0(3$6ôïýý0(3$6ýZDV
GHYHORSHGýDWýWKHý8ï6ïý'HSDUWPHQWýRIý(QHUJ\©Výõ'2(ôý3DFLILFý1RUWKZHVWý/DERUDWRU\ýWR
DVVHVVýULVNVýIURPýPL[HGýõLïHïñýFKHPLFDOýDQGýUDGLRDFWLYHôýZDVWHVýDWý'2(ýIDFLOLWLHVïýý7KLV
PRGHOýFRQVLVWVýRIýVLQJOHðPHGLDýWUDQVSRUWýPRGHOVýOLQNHGýWRJHWKHUýXQGHUýDSSURSULDWH
ERXQGDU\ýFRQGLWLRQVýDQGýFRQVLGHUVýIRXUýSULPDU\ýW\SHVýRIýSROOXWDQWýSDWKZD\VýõJURXQG
ZDWHUñýRYHUODQGñýVXUIDFHýZDWHUñýDQGýDWPRVSKHULFôýLQýHYDOXDWLQJýKXPDQýH[SRVXUHïýý0(3$6
DOVRýFRQWDLQVýDQýH[SRVXUHýDQGýULVNýPRGXOHïýý7KHýPRGHO©VýDELOLW\ýWRýHVWLPDWHýPXOWLSDWKZD\
ULVNVýIRUýFKHPLFDOVýDQGýUDGLRQXFOLGHVýPDNHVýLWýXQLTXHïýý7KHýQDWXUHýRIýLWVýDOJRULWKPV
PDNHVýLWýDýVFUHHQLQJýWRROñýUDWKHUýWKDQýDýGHWDLOHGýDVVHVVPHQWýWRROïýý7KHýPRGHOýLVýXSGDWHG
SHULRGLFDOO\ýDQGýWKHýODWHVWýYHUVLRQýRIý0(3$6ýõ9HUVLRQýêïìôýFRQWDLQVýDQýXQFHUWDLQW\ýDQG
YDULDELOLW\ýDQDO\VLVýPRGXOHýõ%XFNýHWýDOïýìääèôïýý

7KHýPDWKHPDWLFDOýGHVLJQýRIýWKLVýPRGHOýGRHVýQRWýLQFOXGHýPDVVýEDODQFHýDQGýFRXOGýQRWýEH
LQWHJUDWHGýLQWRý75,0ïýý$VýZLWKý,(0ñý0(3$6ýUHSUHVHQWVýDý¦OLQNHG§ýPRGHOýV\VWHPýWKDW
XWLOL]HVýDýRQHðZD\ýSURFHVVýWKURXJKýDýVHTXHQFHýRIýPRGHOVýWKDWýLQGLYLGXDOO\ýGHVFULEHýD
VSHFLILFýHQYLURQPHQWDOýSURFHVVýRUýPHGLXPïýý7KHVHýW\SHVýRIýPRGHOVýDUHýQRWýPDVV
FRQVHUYDWLYHýDQGýGRýQRWýDOORZýIRUýWHPSRUDOýWUDFNLQJýRIýWKHýSROOXWDQWVýDQGýFRQFRPLWDQW
H[SRVXUHýQHFHVVDU\ýWRýPHHWýWKHýQHHGVýRIý75,0ï

ëïë 7+(ý1(('ý)25ý$1ý,03529('ý)$7(ý$1'ý75$163257
02'(/,1*ý722/

&XUUHQWý2$436ýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýPRGHOVýIRUýKD]DUGRXVýDQGýFULWHULDýDLUýSROOXWDQWVýGRýQRW
DGGUHVVýPXOWLPHGLDýH[SRVXUHVñýDQGýFXUUHQWý2$436ý+$3ýPRGHOVýGRýQRWýDGHTXDWHO\ýHVWLPDWH
WHPSRUDOýDQGýVSDWLDOýSDWWHUQVýRIýH[SRVXUHVïýý$GRSWLQJýRUýLQFRUSRUDWLQJýH[LVWLQJýPRGHOVýLQWRýDýWRRO
WKDWýPHHWVý2$436©ýQHHGVýUHSUHVHQWVýWKHýPRVWýFRVWðHIIHFWLYHýDSSURDFKýWRýGHYHORSLQJýWKHýWRROV
QHHGHGýWRýVXSSRUWýUHJXODWRU\ýGHFLVLRQðPDNLQJýUHODWHGýWRýKD]DUGRXVýDQGýFULWHULDýDLUýSROOXWDQWVïý
%DVHGýRQýWKHý2$436ýUHYLHZýRIýH[LVWLQJýPXOWLPHGLDýPRGHOVýDQGýPRGHOLQJýV\VWHPVýõGHVFULEHGýLQ
6HFWLRQýëïìôñýWKHUHýLVýQRýVLQJOHýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýPRGHOýWKDWýPHHWVýWKHýQHHGVýRIý2$436ýõRXWOLQHG
LQý&KDSWHUýìôýDQGýWKDWýFDQýEHýDGRSWHGýDVýSDUWýRIý75,0ïýý0RVWýPRGHOVýDUHýOLPLWHGýLQýWKHýW\SHVýRI
PHGLDýDQGýHQYLURQPHQWDOýSURFHVVHVýDGGUHVVHGïýý6LPSO\ñýQRýVLQJOHýPRGHOýFDQýDGGUHVVýWKHýEURDG
UDQJHýRIýSROOXWDQWVýDQGýHQYLURQPHQWDOýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýSURFHVVHVýDQWLFLSDWHGýWRýEHýHQFRXQWHUHG
E\ý2$436ýLQýHYDOXDWLQJýULVNVýIURPýKD]DUGRXVýDQGýFULWHULDýDLUýSROOXWDQWVïýý,QýDGGLWLRQñýLWýLV
XQOLNHO\ýWKDWýRQHýLQGLYLGXDOýPRGHOýFRXOGýEHýGHYHORSHGýWRýDGGUHVVýWKLVýZLGHýUDQJHýRIýFRQFHUQVïý
7KHUHIRUHñýWKHý75,0ýIUDPHZRUNýHPSKDVL]HVýDýPRGXODUýGHVLJQïýý7KHýODFNýRIýDýIOH[LEOH
PXOWLPHGLDýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýPRGHOýZDVýLGHQWLILHGýDVýDýPDMRUýOLPLWDWLRQýDQGýZDVýWKHýIRFXVýRIýWKH
ILUVWýSKDVHýLPSOHPHQWDWLRQýHIIRUWVýIRUý75,0ïýý

([LVWLQJýPXOWLPHGLDýPRGHOVýFDQýEHýGLYLGHGýLQWRýWZRýEDVLFýFDWHJRULHVãýý¦OLQNHG§ýVLQJOH
PHGLXPýPRGHOýV\VWHPVýDQGýPDVVðFRQVHUYLQJýPRGHOVïýý0DVVðFRQVHUYLQJýPRGHOVýFDQýEHýIXUWKHU
FODVVLILHGýDVýIXJDFLW\ðEDVHGñýFRQFHQWUDWLRQðEDVHGñýRUýLQYHQWRU\ðEDVHGýPRGHOVýGHSHQGLQJýRQýWKH
FKRLFHýRIýVWDWHýYDULDEOHýõLïHïñýIXJDFLW\ñýFRQFHQWUDWLRQñýRUýLQYHQWRU\ôïýý7KHýOLQNHGýVLQJOHýPHGLXP
DQGýPDVVðFRQVHUYLQJýPRGHOVýHDFKýKDYHýWKHLUýRZQýVWUHQJWKVýDQGýOLPLWDWLRQVï

¦/LQNHG§ýVLQJOHýPHGLXPýPRGHOLQJýV\VWHPVýDUHýFRPSRVHGýRIýVHYHUDOýLQGHSHQGHQWýVLQJOH
PHGLXPýPRGHOVïýý7KHýOLQNHGýV\VWHPýW\SLFDOO\ýFDOFXODWHVýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýE\ýUXQQLQJýDýVLQJOH
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PHGLXPýPRGHOýõHïJïñýDQýDWPRVSKHULFýPRGHOôýDQGýXVLQJýWKHýRXWSXWýIURPýHDFKýWLPHýVWHSýDVýWKH
LQSXWýIRUýWKHýFRUUHVSRQGLQJýWLPHýVWHSýRIýDQRWKHUýVLQJOHýPHGLXPýPRGHOýõHïJïñýDýVRLOýRUýVXUIDFH
ZDWHUýPRGHOôïýý7KHUHýDUHýVHYHUDOýKLJKO\ýVRSKLVWLFDWHGýVLQJOHýPHGLDýPRGHOVýWRýFKRRVHýIURPýZKHQ
FRQVWUXFWLQJýDýOLQNHGýV\VWHPïýý+RZHYHUñýWKHýOLQNHGýGHVLJQýGRHVýQRWýDVVXUHýFRQVHUYDWLRQýRIýPDVV
EHFDXVHýWKHýG\QDPLFýIHHGEDFNýORRSVýDQGýVHFRQGDU\ýSROOXWDQWýWUDQVIHUVýDUHýQRWýWUHDWHGýLQýDýIXOO\
FRXSOHGýPDQQHUïýý,QýDGGLWLRQñýWKHýOHYHOýRIýGHWDLOýSURYLGHGýE\ýWKHýOLQNHGýPRGHOýV\VWHPýLVýQRWýHDVLO\
DGMXVWHGýWRýVXLWýWKHýQHHGVýRIýGLIIHUHQWýPRGHOLQJýREMHFWLYHVï

0DVVðFRQVHUYLQJýPXOWLPHGLDýPRGHOVýZHUHýGHYHORSHGýWRýIXOO\ýDFFRXQWýIRUýWKHýGLVWULEXWLRQ
RIýPDVVýZLWKLQýDýFRPSDUWPHQWDOL]HGýV\VWHPïýý7KHýIXJDFLW\ýW\SHýPXOWLPHGLDýPRGHOVýZHUH
LQWURGXFHGýE\ý0DFND\ýõìäæäñýìääìôýDVýVFUHHQLQJýWRROVýWRýDVVHVVýWKHýUHODWLYHýGLVWULEXWLRQýRI
FKHPLFDOVýLQýDLUñýZDWHUñýVHGLPHQWñýDQGýVRLOïýý7KHýIXJDFLW\ýFRQFHSWýSURYLGHVýDýFRQYHQLHQWýPHWKRG
IRUýTXDQWLI\LQJýWKHýPXOWLPHGLDýIDWHýRIýFKHPLFDOVýõ&RZHQýHWýDOïýìääèôïýý+RZHYHUñýPRGHOVýWKDWýXVH
IXJDFLW\ýDVýWKHýVWDWHýYDULDEOHýDUHýOLPLWHGýLQýDSSOLFDWLRQýRQO\ýWRýRUJDQLFýFKHPLFDOVïýý&RQFHQWUDWLRQð
EDVHGýPRGHOVýOLNHý6LPSOHý%R[ýDQGýLQYHQWRU\ðEDVHGýPRGHOVýOLNHý&DO72;ýFDQýWHFKQLFDOO\ýKDQGOH
LQRUJDQLFýFKHPLFDOVñýEXWýWHPSRUDOýDQGýVSDWLDOýUHVROXWLRQýLVýOLPLWHGýE\ýWKHýULJLG
FRPSDUWPHQWDOL]HGýVWUXFWXUHýRUýER[HVýXVHGýWRýUHSUHVHQWýWKHýHQYLURQPHQWDOýPHGLDïýý6SDWLDO
FRPSDUWPHQWDOýPRGHOVýõHïJïñý,60&0ôýUHSUHVHQWýWKHýFORVHVWýFXUUHQWýPRGHOVýWRýDQýLQWHJUDWHG
PXOWLPHGLDýV\VWHPïýý+RZHYHUñýDVýSUHYLRXVO\ýGHVFULEHGñý,60&0ýGRHVýQRWýPHHWýWKHý75,0ýGHVLJQ
FULWHULRQýIRUýDýIOH[LEOHýDUFKLWHFWXUHï

,QýJHQHUDOñýQRQHýRIýWKHýPXOWLPHGLDýPRGHOVýH[LVWLQJýDWýWKHýWLPHý75,0ýGHYHORSPHQWýEHJDQ
ZDVýVXIILFLHQWO\ýFRXSOHGýWRýDFFRXQWýIRUýLQKHUHQWýIHHGEDFNýORRSVýRUýVHFRQGDU\ýHPLVVLRQVýRU
UHOHDVHVýWRýVSHFLILFýPHGLDñýRUýZDVýDEOHýWRýSURYLGHýWKHýWHPSRUDOýDQGýVSDWLDOýUHVROXWLRQýFULWLFDOýLQ
HVWLPDWLQJýH[SRVXUHVïýý:KLOHýWKHýGHJUHHýWRýZKLFKýUHVXOWVýZRXOGýGLIIHUýEHWZHHQýH[LVWLQJýPRGHOV
DQGýDýWUXO\ýFRXSOHGýPXOWLPHGLDýPRGHOýLVýXQNQRZQñýQRQðFRXSOHGýPXOWLPHGLDýPRGHOVýKDYHýEHHQ
JHQHUDOO\ýFRQVLGHUHGýWRýODFNýVFLHQWLILFýFUHGLELOLW\ïýý7KHUHIRUHñý2$436ýGHWHUPLQHGýLWýZDV
QHFHVVDU\ýWRýXQGHUWDNHýHIIRUWVýWRýGHYHORSýDýWUXO\ýFRXSOHGýPXOWLPHGLDýPRGHOï

$QRWKHUýPXOWLPHGLDýPRGHOñý)5$0(6ð+:,5ñýKDVýUHFHQWO\ýEHHQýGHYHORSHGýE\ýWKH
$JHQF\ýWRýVXSSRUWýDýVSHFLILFýULVNýDVVHVVPHQWýQHHGýUHJDUGLQJýKD]DUGRXVýFKHPLFDOVýUHOHDVHGýIURP
ODQGðEDVHGýZDVWHýPDQDJHPHQWýXQLWVïýý)5$0(6ð+:,5ýLVýDýIUDPHZRUNýV\VWHPýZKLFKýLQFOXGHVñ
DORQJýZLWKýVHYHUDOýVLWHðVSHFLILFýGDWDEDVHVýDQGýSURFHVVRUVñýDýPXOWLPHGLDñýPXOWLSDWKZD\ñýDQG
PXOWLUHFHSWRUýVLPXODWLRQýSURFHVVRUýõ0063ôýIRUýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýDQGýH[SRVXUHýPRGHOLQJïý
0063ýLVýLWVHOIýPDGHýXSýRIýìæýLQGLYLGXDOýPRGXOHVýõHïJïñýDLUñýZDWHUVKHGñýKXPDQýH[SRVXUHôïý
)5$0(6ð+:,5ýKDVýEHHQýGHYHORSHGýDVýSDUWýRIýDýIRFXVHGýIDVWðWUDFNýõWZRð\HDUôýHIIRUWýWRýVXSSRUWýD
ULVNýEDVHGýUHJXODWLRQýIRUýGLVSRVDOýRIýKD]DUGRXVýZDVWHýõ+:,5ääôïýý7KHýGHYHORSPHQWýSODQ
UHFHLYHGýSHHUýUHYLHZýLQýODWHýìääåñýDQGýWKHýLQGLYLGXDOýPRGXOHVýKDYHýEHHQýVXEPLWWHGýIRUýSHHU
UHYLHZýXSRQýFRPSOHWLRQñýZLWKýWKHýODVWýRIýWKRVHýUHYLHZVýLQýSURJUHVVïýý7KHý)5$0(6ð+:,5
GRFXPHQWDWLRQýLVýVFKHGXOHGýIRUýSXEOLFýUHOHDVHýDQGýDFFRPSDQ\LQJýSXEOLFýUHYLHZýLQý)DOOýìäääïý
2$436ýZLOOýEHýFDUHIXOO\ýFRQVLGHULQJýWKHýYDULRXVýDVSHFWVýRIý)5$0(6ð+:,5ýDQGý0063ý¤ýDV
ZHOOýDVýRWKHUýHYROYLQJý$JHQF\ýPXOWLPHGLDýPRGHOLQJýPHWKRGVñýLQFOXGLQJýWKHý03(ýõIRUPHUO\
,(0ôýPHWKRGRORJ\ýGLVFXVVHGýLQý6HFWLRQýëïìý¤ýZLWKýUHJDUGýWRý2$436©ýQHHGVñýDVýZHOOýDV
FRPSDWLELOLW\ýZLWKýDQGýUROHýLQýIXWXUHýLPSURYHPHQWVýRUýHYDOXDWLRQVýRIý75,0ï
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ëïê 129(/ý&$3$%,/,7,(6ý2)ý75,0ï)D7(

$VýPHQWLRQHGýHDUOLHUñýVHYHUDOýNH\ýFKDUDFWHULVWLFVýKDYHýEHHQýLGHQWLILHGýDVýHVVHQWLDOýWRýWKH
GHVLJQýRIý75,0ï)D7(ã

& $ELOLW\ýWRýDGGUHVVýYDU\LQJýWLPHýVWHSVýõRIýRQHýKRXUýRUýJUHDWHUôýDQGýSURYLGHýVXIILFLHQW
VSDWLDOýGHWDLOýDWýYDU\LQJýVFDOHVýõVLWHðVSHFLILFýWRýXUEDQýVFDOHôâ

& &RQVHUYDWLRQýRIýSROOXWDQWýPDVVýZLWKLQýWKHýV\VWHPýEHLQJýDVVHVVHGâ

& 7UDQVSDUHQF\ñýDVýQHHGHGýIRUýXVHýLQýDýUHJXODWRU\ýFRQWH[WâýDQG

& 3HUIRUPDQFHýDVýDýWUXO\ýFRXSOHGýPXOWLPHGLDýPRGHOýUDWKHUýWKDQýDýVHWýRIýOLQNHGýVLQJOH
PHGLXPýPRGHOVï

7RýDFFRPPRGDWHýWKHVHýFKDUDFWHULVWLFVñýWKHý$JHQF\ýGHYHORSHGýDýQHZýPRGHOýIUDPHZRUN
WKDWýH[SDQGHGýXSRQýWKHýPDVVýEDODQFHýDQGýFRPSDUWPHQWDOýIUDPHZRUNýXVHGýE\ý&DO72;ýDQGýWKH
V\VWHPýRIýHTXDWLRQVýXVHGýLQý&KHP&DQëýDQGý6LPSOH%2;ýWRýSURGXFHýDýPRGHOLQJýV\VWHPýWKDW
LQFRUSRUDWHVýDýIOH[LEOHýOHYHOýRIýVSDWLDOýDQGýWHPSRUDOýUHVROXWLRQýZKLOHýPDLQWDLQLQJýDýFRPSOHWH
PXOWLPHGLDýPDVVýEDODQFHïýý'HYHORSPHQWýRIýWKHý75,0ï)D7(ýIUDPHZRUNýUHTXLUHGýWKHý75,0ýWHDP
WRýGHVLJQýVHYHUDOýIHDWXUHVýQRWýDYDLODEOHýLQýH[LVWLQJýPXOWLPHGLDýPRGHOVïýý7KHVHýNH\ýIHDWXUHVñ
ZKLFKýDUHýGHVFULEHGýEHORZñýLQFOXGHã

& ,PSOHPHQWDWLRQýDVýDýWUXO\ýFRXSOHGýPXOWLPHGLDýPRGHOýIUDPHZRUNâ

& 7KHýDGDSWDELOLW\ýWRýPDWFKýDýVLPXODWLRQýWRýWKHýVSDWLDOýDQGýWHPSRUDOýVFDOHVýQHHGHGýIRUýD
EURDGýUDQJHýRIýSROOXWDQWVýDQGýJHRJUDSKLFDOýDUHDVâ

& 7KHýXVHýRIýDýXQLILHGýDSSURDFKýWRýPDVVýWUDQVIHUñýEDVHGýRQýDQýDOJRULWKPýOLEUDU\ýWKDWýDOORZV
WKHýXVHUýWRýFKDQJHýPDVVýWUDQVIHUýUHODWLRQVKLSVýEHWZHHQýFRPSDUWPHQWVýZLWKRXWýFUHDWLQJýD
QHZýPRGHOLQJýVFHQDULRâ

& $QýDFFRXQWLQJýRIýWKHýSROOXWDQWýPDVVýGLVWULEXWHGýZLWKLQñýDVýZHOOýDVýHQWHULQJýDQGýOHDYLQJñ
WKHýHQYLURQPHQWDOýV\VWHPâ

& $QýHPEHGGHGýSURFHGXUHýWRýFKDUDFWHUL]HýXQFHUWDLQW\ýDQGýYDULDELOLW\âýDQGý

& 7KHýFDSDELOLW\ýWRýEHýXVHGýDVýDQýH[SRVXUHýPRGHOýIRUýHFRORJLFDOýUHFHSWRUVï
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ëïêïì 758/<ý&283/('ý08/7,0(',$ý)5$0(:25.

2QHýRIýWKHýVLJQLILFDQWýGLVWLQJXLVKLQJýIHDWXUHVýRIýWKHý75,0ï)D7(ýPHWKRGRORJ\ýLVýWKH
DWWHQWLRQýSDLGýWRýSRVVLEOHýLQWHUDFWLRQVýEHWZHHQýPHGLDïýý7KHýWUDQVIHUýRIýFKHPLFDOýPDVVýEHWZHHQ
FRPSDUWPHQWVýLVýQRWýUHVWULFWHGýWRýDýRQHðZD\ýSURFHVVñýZKLFKýLVýFRPPRQýIRUýPDQ\ý¦OLQNHG§
PXOWLPHGLDýPRGHOVïýý,QVWHDGñý75,0ï)D7(ýDOORZVýWKHýXVHUýWRýVLPXODWHýWKHýPRYHPHQWýRIýD
FKHPLFDOýLQýDQ\ýGLUHFWLRQýIRUýZKLFKýWUDQVIHUýFDQýRFFXUïýý:LWKRXWýWKLVýIXQFWLRQDOLW\ñýDýPXOWLPHGLD
PRGHOýFDQýQHYHUýEHýWUXO\ýPDVVýFRQVHUYDWLYHýDQGýFDQQRWýDGHTXDWHO\ýDGGUHVVýIHHGEDFNýORRSVýDQG
VHFRQGDU\ýSROOXWDQWýPRYHPHQWýõHïJïñýUHYRODWLOL]DWLRQýDQGýWUDQVSRUWôïýý7KHýODFNýRIýDýIXOOýPDVV
EDODQFHýDQGýWKHýIXQFWLRQDOLW\ýWRýDFFRXQWýIRUýIHHGEDFNýORRSVýDQGýVHFRQGDU\ýSROOXWDQWýPRYHPHQW
DUHýJHQHUDOO\ýFRQVLGHUHGýVLJQLILFDQWýVRXUFHVýRIýXQFHUWDLQW\ýLQýWKHýDSSOLFDWLRQýRIý¦OLQNHG§ýPRGHOVïý
7KHýXVHýRIýDýWUXO\ýFRXSOHGýPXOWLPHGLDýIUDPHZRUNýIRUý75,0ï)D7(ýFDQýUHGXFHýWKLVýLPSRUWDQWýDUHD
RIýXQFHUWDLQW\ï

ëïêïë 6&$/$%/(ý&203/(;,7<

7KHýFXUUHQWý75,0ï)D7(ýPHWKRGRORJ\ýDOORZVýWKHýXVHUýDýJUHDWýGHDOýRIýIOH[LELOLW\ýLQýWKH
GHVLJQýRIýDQ\ýSDUWLFXODUýPRGHOýDSSOLFDWLRQñýERWKýVSDWLDOO\ýDQGýWHPSRUDOO\ïýý7KHýIXQFWLRQDOLW\ýWR
DFFRXQWýIRUýYDU\LQJýGHJUHHVýRIýWHPSRUDOýUHVROXWLRQýLVýFRPPRQýDPRQJýPXOWLPHGLDýPRGHOVïý
&RQYHUVHO\ñýWKHýVSDWLDOýIOH[LELOLW\ýSURYLGHGýLQý75,0ï)D7(ýLVýXQLTXHýDPRQJýPXOWLPHGLDýPRGHOV
EHFDXVHýLWýDOORZVýWKHýXVHUýWRýYDU\ýWKHýUHVROXWLRQýVLJQLILFDQWO\ýRYHUýWKHýPRGHOHGýUHJLRQïýý)RU
H[DPSOHñýLQLWLDOO\ýWKHýXVHUýPD\ýGHILQHýRQO\ýDýIHZýKRPRJHQHRXVýUHJLRQVýIRUýWKHýPRGHOýDUHDïýý$IWHU
LQVSHFWLQJýWKHýUHVXOWVýRIýWKHýLQLWLDOýDQDO\VLVñýWKHýXVHUýFRXOGýVXEGLYLGHýWKRVHýUHJLRQVýZKHUHýPRUH
UHVROXWLRQýLVýGHVLUHGïýý7KLVýSUHYHQWVýWKHýXVHUýIURPýLQFOXGLQJýPRUHýUHVROXWLRQýWKDQýLVýQHFHVVDU\ýIRU
DýSDUWLFXODUýDSSOLFDWLRQñýUHVXOWLQJýLQýPRUHýHIILFLHQF\ýLQýPRGHOLQJïýý$OWKRXJKýVRPHýDSSOLFDWLRQVýRI
75,0ï)D7(ýPD\ýUHVHPEOHýDýVLPSOHýIXJDFLW\ðEDVHGýFRPSDUWPHQWDOýPRGHOñýLWýDOVRýFDQýEHýVFDOHGýWR
VLPXODWHýWLPHðVHULHVýDQGýVSDWLDOýUHVROXWLRQVýWKDWýFXUUHQWýIXJDFLW\ðW\SHýPRGHOVýFRXOGýQRWýKDQGOHïýý

ëïêïê )/(;,%/(ý$/*25,7+0ý/,%5$5<

7KHýPDQQHUýLQýZKLFKýWKHýFKHPLFDOýPDVVýWUDQVIHUýDOJRULWKPVýKDYHýEHHQýLPSOHPHQWHGýLQ
75,0ï)D7(ýLVýXQLTXHýDPRQJýPXOWLPHGLDýPRGHOVïýý5DWKHUýWKDQýVWRULQJýWKHýHTXDWLRQVýRQO\ýLQ
FRPSXWHUýFRGHñýZKLFKýLVýQRWýUHDGDEOHýE\ýWKHýXVHUýDWýUXQýWLPHñýWKHýHTXDWLRQVýDUHýVWRUHGýLQýDýIRUP
WKDWýDOORZVýWKHýXVHUýWRýLQVSHFWýWKHýHTXDWLRQVñýYDULDEOHVýLQýWKHýHTXDWLRQVñýDQGýYDOXHVýIRUýWKH
YDULDEOHVýIRUýDOPRVWýDQ\ýFDOFXODWHGýWHUPýDWýUXQýWLPHïýý,WýLVýSRVVLEOHýIRUýWKHýXVHUýWRýWUDFHýWKH
FDOFXODWLRQýRIýDOPRVWýDQ\ýRIýWKHýFKHPLFDOýPDVVýWUDQVIHUVñýZKLFKýFDQýEHýXVHIXOýZKHQýWU\LQJýWR
H[SORUHýDQýXQH[SHFWHGýUHVXOWïýý)RUýPRVWýPRGHOVñýWKHýXVHUýFDQQRWýEHýVXUHýKRZýIDLWKIXOO\ýWKH
HTXDWLRQVýGRFXPHQWHGýKDYHýEHHQýLPSOHPHQWHGñýRUýKRZýV\QFKURQL]HGýWKHýGRFXPHQWDWLRQýLVýZLWK
WKHýFRGHïýý:LWKýWKHý75,0ï)D7(ýPHWKRGRORJ\ñýWKHVHýSUREOHPVýFDQýEHýVXEVWDQWLDOO\ýDOOHYLDWHGï

$QRWKHUýDGYDQWDJHýLQýWKHýDOJRULWKPýLPSOHPHQWDWLRQýLVýWKHýSRWHQWLDOýWRýFKRRVHýIURPýDýVHW
RIýDOJRULWKPVýIRUýHDFKýRIýWKHýW\SHVýRIýFKHPLFDOýPDVVýWUDQVIHUVïýý7KHýSULPDU\ýEHQHILWýZRXOGýEHýLQ
SHUIRUPLQJýVHQVLWLYLW\ýDQDO\VHVýZKHQýWKHUHýDUHýXQFHUWDLQWLHVýUHJDUGLQJýWKHýPRGHOýDSSURDFKýIRU
VRPHýWUDQVSRUWýRUýWUDQVIRUPDWLRQýSURFHVVHVïýý,IýWKHUHýZHUHýVHYHUDOýGLIIHUHQWýDOJRULWKPVýDYDLODEOH
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IRUýDýJLYHQýSURFHVVñýWKHýXVHUýFRXOGýSHUIRUPýDQDO\VHVýXVLQJýWKHýGLIIHUHQWýDOJRULWKPVñýWKXVýDOORZLQJ
GHFLVLRQðPDNHUVýWRýFRQVLGHUýWKHýLPSDFWýRIýDOJRULWKPVýVHOHFWLRQýRQýSUHGLFWHGýYDOXHVï

ëïêïé )8//ý0$66ý%$/$1&(

2QHýRIýWKHýGHVLJQýIHDWXUHVýRIý75,0ï)D7(ýWKDWýVHWVýLWýDSDUWýIURPýPDQ\ýRWKHUýPXOWLPHGLD
PRGHOVýLVýWKDWýLWýLQFRUSRUDWHVýDýIXOOýPDVVýEDODQFHïýý,QýRUGHUýWRýPDLQWDLQýDýIXOOýPDVVýEDODQFHñýDOO
HQYLURQPHQWDOýPHGLDýQHHGýWRýEHýPRGHOHGýVLPXOWDQHRXVO\ñýUDWKHUýWKDQýVHTXHQWLDOO\ïýý7KLVýDOORZV
WKHýPRGHOýWRýSURSHUO\ýDFFRXQWýIRUýDOOýRIýWKHýSROOXWDQWýPDVVýDVýLWýPRYHVýIURPýZLWKLQýDQGýEHWZHHQ
PHGLDïýý7KLVýDSSURDFKýLVýLQýFRQWUDVWýWRýWKHýPHWKRGRORJ\ýXVHGýLQýDýVHWýRIýOLQNHGýPRGHOVïýý:LWK
OLQNHGýPRGHOVñýLWýLVýGLIILFXOWýWRýPRGHOýWKHýWLPHðIOXFWXDWLQJýGLIIXVLYHýWUDQVSRUWýEHWZHHQýWKHýYDULRXV
PHGLDïýý)XUWKHUPRUHñýDýVHULHVýRIýLQWHUDFWLRQVýEHWZHHQýPRUHýWKDQýWZRýPHGLDýLVýGLIILFXOWýWRýFDSWXUHï

:LWKý75,0ï)D7(ñýDOOýRIýWKHýPRGHOýFRPSDUWPHQWVýDUHýIXOO\ýFRXSOHGýVXFKýWKDWýWKHýH[DFW
DPRXQWýRIýPDVVýWKDWýWUDYHOVýEHWZHHQýFRPSDUWPHQWVýLVýDFFRXQWHGýIRUýH[SOLFLWO\ýDQGýFRQWLQXRXVO\ïý
$GGLWLRQDOO\ñýGLIIXVLRQýEHWZHHQýFRPSDUWPHQWVýIROORZVýWKHýWLPHðGHSHQGHQWýPDVVýLQýHDFK
FRPSDUWPHQWïýý$VýDýUHVXOWñýLQýFRQWUDVWýWRýPDQ\ýRWKHUýPRGHOVñý75,0ï)D7(ýFRQVLGHUVýWLPHýYDU\LQJ
FRQFHQWUDWLRQýIRUýGLIIXVLRQýDQGýWKXVýFDQýSURYLGHýDýPRUHýDFFXUDWHýDOJRULWKPýIRUýGLIIXVLYHýPDVV
WUDQVIHUýDPRQJýPXOWLSOHýFRPSDUWPHQWVïýý7KDWýLVñýWKHUHýLVýDýFRQWLQXRXVýIHHGEDFNýV\VWHPýDGMXVWLQJ
WKHýUHODWLYHýPDVVýH[FKDQJHýDPRQJýWKHýFRPSDUWPHQWVï

ëïêïè (0%(''('ý352&('85(ý)25ý81&(57$,17<ý$1'ý9$5,$%,/,7<
$1$/<6,6

7KHýRYHUDOOý75,0ýPRGHOýIUDPHZRUNýKDVýEHHQýGHYHORSHGýWRýDOORZýIRUýSUREDELOLVWLF
PRGHOLQJýVXFKýWKDWýYDULDELOLW\ýDQGýXQFHUWDLQW\ýFDQýEHýH[SOLFLWO\ýDQGýVHSDUDWHO\ýFKDUDFWHUL]HGïý
7KLVýKDVýLQYROYHGýWKHýGHYHORSPHQWýRIýDQýDSSURDFKýWRýHVWLPDWHýYDULDELOLW\ýDQGýXQFHUWDLQW\ýZLWKLQ
75,0ñýLQýDýPDQQHUýWKDWýDOORZVýIRUãýõìôýLQWHJUDWLRQýDPRQJýWKHýIRXUý75,0ýPRGXOHVâýõëôýWUDFNLQJ
WKHýYDULDELOLW\ýDQGýXQFHUWDLQW\ýWKURXJKýWKHýPRGXOHVâýDQGýõêôýIHDVLEOHýFRPSXWDWLRQDOýSURFHVVLQJï

7KHýLPSOHPHQWDWLRQýRIýWKLVýDSSURDFKýIRUýXQFHUWDLQW\ýDQDO\VLVýLVýLQWHJUDWHGýZLWKLQýWKH
75,0ï)D7(ýPRGXOHñýDVýRSSRVHGýWRýRSHUDWLQJýDVýDýVHSDUDWHýVKHOOýDURXQGýWKHýPRGXOHïýý75,0ï)D7(
KDQGOHVýVRPHýRIýWKHýFDOFXODWLRQVýLQWHUQDOO\ñýDQGýSDVVHVýLQIRUPDWLRQýWRýWKHýXQFHUWDLQW\ýV\VWHP
GXULQJýDýVLPXODWLRQïýý7KLVýFORVHýLQWHUIDFLQJýRIýWKHýXQFHUWDLQW\ýVRIWZDUHýZLWKýWKHýPRGHOýDOORZVýIRU
JUHDWHUýIOH[LELOLW\ýLQýWHUPVýRIýZKDWýFDQýEHýWUDFNHGýDQGýDOVRýGUDPDWLFDOO\ýUHGXFHVýWKHýSURFHVVLQJ
WLPHýUHTXLUHGï

7KHýNH\ýIHDWXUHVýRIýWKLVýDSSURDFKýWRýYDULDELOLW\ýDQGýXQFHUWDLQW\ýDQDO\VLVýDUHýMRLQWýDQG
VHSDUDWHýWUDFNLQJýRIýYDULDELOLW\ýDQGýXQFHUWDLQW\ñýFKDUDFWHUL]DWLRQýRIýYDULDELOLW\ýDQGýXQFHUWDLQW\ýRI
PRGHOýUHVXOWVýZLWKýUHVSHFWýWRýSDUDPHWHUýGLVWULEXWLRQVýDQGýFRUUHODWLRQVñýDQGýLGHQWLILFDWLRQýRI
FULWLFDOýSDUDPHWHUVýDQGýFRUUHODWLRQVïýý,QýDGGLWLRQýWRýSURYLGLQJýLQIRUPDWLRQýWRýVXSSRUWýGHFLVLRQð
PDNLQJñýDQDO\VHVýRIýYDULDELOLW\ýDQGýXQFHUWDLQW\ýLQý75,0ýZLOOýKHOSýWRýJXLGHýGDWDýDQGýPRGHO
LPSURYHPHQWýHIIRUWVï
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75,0ï)D7(ýLVýDOVRýXQLTXHýLQýLWVýDELOLW\ýWRýHVWLPDWHýH[SRVXUHýIRUýHFRORJLFDOýUHFHSWRUVïý
6HYHUDOýPHDVXUHVýRIýHFRORJLFDOýH[SRVXUHýDUHýXVHGýLQýH[SRVXUHðUHVSRQVHýPRGHOVãýýFRQFHQWUDWLRQV
RIýFKHPLFDOVýLQýHQYLURQPHQWDOýPHGLDâýERG\ýEXUGHQVýRUýWLVVXHýOHYHOVýRIýFKHPLFDOVýLQýWKHýRUJDQLVP
RIýFRQFHUQâýDQGýGRVHVýWRýWKHýRUJDQLVPýRIýFRQFHUQýõPDVVýRIýFKHPLFDOýSHUýPDVVýRIýRUJDQLVPýSHU
XQLWýWLPHôïýý75,0ï)D7(ýFDQýRXWSXWýFKHPLFDOýPDVVýLQýDOOýFRPSDUWPHQWVýDWýHDFKýWLPHýVWHSñýWKXV
SURYLGLQJýERG\ýEXUGHQýHVWLPDWHVýIRUýHFRORJLFDOýUHFHSWRUVïýý75,0ï)D7(ýLVýDOVRýGHVLJQHGýWRýGLYLGH
WKHýFRPSDUWPHQWDOýFKHPLFDOýPDVVýE\ýWKHýYROXPHýRUýPDVVýRIýDýFRPSDUWPHQWýWRýHVWLPDWH
FRQFHQWUDWLRQVýLQýVRLOñýVHGLPHQWñýZDWHUñýDLUñýRUýELRWDïýý$GGLWLRQDOO\ñý75,0ï)D7(ýFDQýRXWSXW
FKHPLFDOýLQWDNHýIRUýRUJDQLVPVýRIýLQWHUHVWýDWýWKHýGHVLUHGýWHPSRUDOýDQGýVSDWLDOýVFDOHï

%RG\ýEXUGHQVýRUýWLVVXHýFRQFHQWUDWLRQVýDUHýXVHIXOýPHDVXUHVýRIýH[SRVXUHýEHFDXVHýWKH\
LQWHJUDWHýH[SRVXUHýIURPýDOOýURXWHVïýý'LHWDU\ýH[SRVXUHýLVýDOUHDG\ýGHWHUPLQHGýIRUýPDPPDOVñýELUGVñ
DQGýILVKýE\ý75,0ï)D7(ñýDQGýH[SRVXUHýWRýSODQWVýIURPýERWKýDLUýDQGýVRLOýLVýFDOFXODWHGïýý+RZHYHUñýLI
ERG\ýEXUGHQðUHVSRQVHýPRGHOVýDUHýQRWýDYDLODEOHýIRUýSDUWLFXODUýSROOXWDQWVñýPRGHOVýPD\ýEHýDYDLODEOH
WKDWýUHODWHýHIIHFWVýWRýFRQFHQWUDWLRQVýLQýHQYLURQPHQWDOýPHGLDïýý7KHVHýFRQFHQWUDWLRQVýDUHýDYDLODEOH
GLUHFWO\ýIURPýWKHý75,0ï)D7(ýRXWSXWýDVýZHOOïýý0RGHOVýWKDWýUHODWHýGRVHVýWRýWR[LFLW\ýPD\ýDOVRýEH
XVHGñýDQGýGRVHVýPD\ýEHýFDOFXODWHGýXVLQJýDQ\ýDYHUDJLQJýWLPHýWKDWýLVýHTXDOýWRýRUýVKRUWHUýWKDQýWKH
OHQJWKýRIýWKHý75,0ï)D7(ýVLPXODWLRQï

*LYHQýWKHýUDQJHýRIýHFRORJLFDOýH[SRVXUHýPHDVXUHVýGLUHFWO\ýDYDLODEOHýIURPý75,0ï)D7(ñýD
XVHUýZLOOýUDUHO\ýEHýOLPLWHGýLQýWKHýRSWLRQVýIRUýH[SRVXUHðUHVSRQVHýPRGHOVýWKDWýPD\ýEHýXVHGýLQýDQ
HFRORJLFDOýULVNýDVVHVVPHQWïýý([DPSOHýH[FHSWLRQVýDUHãýý75,0ï)D7(ýGRHVýQRWýHVWLPDWHýWKH
FRQFHQWUDWLRQVýRIýFKHPLFDOVýLQýYHUWHEUDWHýRUJDQVñýVRýPRGHOVýWKDWýUHODWHýWR[LFLW\ýWRýRUJDQ
FRQFHQWUDWLRQýDUHýQRWýHDVLO\ýLPSOHPHQWHGâýDQGý75,0ï)D7(ýGRHVýQRWýHVWLPDWHýWKHýFRQFHQWUDWLRQV
RIýFKHPLFDOVýLQýSRWHQWLDOO\ýVHQVLWLYHýOLIHýVWDJHVýRIýILVKñýRWKHUýWKDQýWKHýDGXOWñýVRýXVLQJý75,0ï)D7(
RXWSXWýZLWKýPRGHOVýWKDWýUHODWHýWR[LFLW\ýWRýFRQFHQWUDWLRQýLQýDýILQJHUOLQJýPD\ýJLYHýKLJKO\ýXQFHUWDLQ
UHVXOWVï
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